045105学科教学（物理）学科简介
一、学科专业介绍
物理与电子工程学院的前身为物理系，始建于1958年，是我校办学历史较长的院系之一，2008年撤系建院，在原物理系基础上成立物理与电子工程学院。多年来，学院为省内外培养了大批物理师资和物理专业人才。学院现设有物理学（师范类）、电子信息科学与技术、自动化三个本科专业，面向全国招生。物理学科现有光学、力学、电磁学、热学、近代物理、电子技术等基础实验室和专业实验室，学院与中国科学院空间物理研究中心共同建设激光雷达综合实验室。学院现有教职工55人，教授11人，副教授27人，博士14人（其中博士后3人），2009年以来，物理学科承担国家自然科学基金7项、海南省自然科学基金24项、省教育厅高等学校科研基金项目15项，与中国科学院联合横向项目3项，获得海南省教育厅优秀科研论文2项，出版专编15部，获得专利5项，在核心期刊发表学术论文60多篇，其中SCI/EI收录30多篇。学院有物理学一级学科为校级特色培育学科，激光技术应用、理论物理、太阳能应用、功能材料四个学科方向。2009年以来，物理学师范生参加全国大学物理教学技能比赛，20人获得教学比赛一等奖，参加海南省多媒体课件比赛，15人获得二等奖。

二、学科研究方向

物理学科2013年获得学科教学（物理）教育硕士招生资格，目前已有两届物理教育硕士毕业，研究方向主要是中学物理新课程理论和实践研究，包括新课程实施中的问题与对策、中学物理探究式教学研究、中学物理学习研究以及高师物理专业人才培养模式改革等方面。

物理教育硕士人才培养的重点是：加强教育理论和课程理论的学习、加强中学物理教育研究方法的学习、结合中学物理教学实践，学习、理解实施物理新课程的理念，在提高中学物理教学能力的同时，提高学生从事中学物理课程研究和教学研究的能力，重视知识应用能力和创新能力的培养，有效地保证物理教育硕士的培养质量。

三、培养目标

培养具有现代教育观念，具有较高理论素养与实践能力，具有较高教育、教学水平的中学物理、科学教育、通用技术的骨干教师。具体目标如下：

（一）、忠诚党的教育事业，热爱教师职业，具有良好的教师职业道德；有志于教育、教学改革的实践与研究，有较强的事业心和责任感。

（二）、具有较高的现代教育学、教学论、心理学的理论素养，熟练地掌握现代教育技术和方法，能较好地掌握物理学的基础理论和专业知识，在物理教学方面视野开阔、创新能力强，具有较强的物理学科教育科学研究能力。

（三）、能比较熟练地阅读本专业的外文资料，通过阅读专业文献了解国内外物理教育和学科教学的发展趋势。

（四）、具有良好的政治思想素质、心理素质和健康的身体、良好的职业道德。
本学院招生咨询电话 0898-65882863

联系人：符老师
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海南师范大学硕士研究生入学考试初试科目
考　试　大　纲
	科目名称:
	普通物理学（力学、电磁学）

	适用专业:
	教育硕士（物理学科）


一、考试形式与试卷结构

（一）试卷满分及考试时间
初试：总分为150分，考试时间为180分钟。

复试：总分为100分，考试时间为120分钟。

（二）答题方式
答题方式为闭卷、笔试。
试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸（由考点提供）相应的位置上。
（三）试卷内容结构（考试的内容比例）

综合考试科目各部分内容所占分值为
第一部分　力  学　70分
第二部分　电磁学  80分
（四）试卷题型结构
选择题（概念题）：约10小题，共30分
填空题（概念题）：约20小题，共40分
计算题（综合题）：约5小题，共80分
二、考查目标（复习要求）
全日制攻读硕士学位研究生入学考试普通物理学科目考试内容包括力学、电磁学等二门物理学科基础课程，要求考生系统掌握相关学科的基本知识、基础理论和基本方法，并能运用相关理论和方法分析、解决社会中的实际问题。
三、考试内容概要
第一部分：力学

第一章 物理学和力学(绪论)

1．发展着的物理学 

2．物理学科的特点 

3．时间和长度的计量 

4．单位制和量纲  

5．数量级估计  

6．参考系 坐标系与时间坐标轴  
第二章 质点运动学 

第一节 质点的运动学方程 

1．质点的位置矢量与运动学方程 

2．位移

第二节 瞬时速度矢量与瞬时加速度矢量

1．平均速度与瞬时速度 

2．平均加速度与瞬时加速度

第三节 质点的直线运动

1．运动学方程 

2．速度、加速度 

3．匀速与匀变速直线运动 

4．宇宙年龄和大小的估计 测量重力加速度

第四节 抛体运动

1．抛体运动 

2．用矢量表示抛体运动

第五节 自然坐标系

1．自然坐标系 

2．速度 

3．切向加速度和法向加速度

第六节 伽利略变换

1．伽利略变换 

2．伽利略速度变换关系

第三章 质点与质点组动力学

第一节 牛顿定律

1．牛顿定律 

2．动量定理 

3．伽利略相对性原理

第二节 牛顿定理的应用

1．变力作用下的直线运动 

2．质点的曲线运动

3．质点的平衡

第四节 用冲量表述的动量定理

1．力的冲量 

2．用冲量表述的动量定理

第五节 质点组动力学

1．质点系 

2．质点系动量定理 

3．质心运动定理

第六节 质点系动量守恒律

1．质点系动量守恒 

2．某一方向上的动量守恒律

第四章 动能与势能

第一节 功与功率

1．力的元功 

2．功与功率

第二节 质点和质点系的动能定理

1．质点的动能定理

2．质点系内力的功 

3．质点系的动能定理

第四节 保守力与势能

1．力场 

2．保守力与非保守力

3．势能

第五节 功能原理与机械能守恒定理

1．质点系的功能原理 

2．质点系的机械能守恒定律

第六节 碰撞

1．对心碰撞的基本公式 

2．完全弹性碰撞 

3．完全非弹性碰撞

第五章 角动量

第一节 质点的角动量

1．质点的角动量 

2．力对一参考点的力矩

3．质点对参考点的角动量定理和守恒定律 

4．质点对轴的角动量定理和守恒定律

第二节 质点系角动量定理及角动量守恒定律

1．质点系对参考点的角动量定理及守恒律

2．质点系对轴的角动量定理及守恒律

第六章 刚体力学 

第一节 刚体运动的描述

1．刚体的平动 

2．刚体绕固定轴的转动 

3．角速度矢量 

4．刚体的平面运动

第二节 刚体的动量和质心运动定理

1．刚体的质心 

2．刚体的动量与质心运动定理

第三节 刚体定轴转动的角动量  转动惯量

1．刚体定轴转动的角动量 

2．刚体定轴转动的转动惯量 

3．刚体定轴转动的角动量定理

第四节 刚体定轴转动的动能定理

1．力矩的功 

2．刚体定轴转动的动能定理 

第五节 刚体平面运动的动力学 

1．作用于刚体上的力  

2．刚体平面运动的基本动力学

第六节 刚体的平衡

1．刚体的平衡方程

第七章 振动与波 

第一节 简谐振动的动力学特征 

第二节 简谐振动的运动学 

1．简谐振动的运动学方程 

2．简谐振动的x-t图线 

3．简谐振动和矢量表示法

第三节 简谐振动的能量转换

第四节 简谐振动的合成

1．同方向同频率简谐振动的合成 

2．同方向不同频率简谐振动的合成 

3．互相垂直不同频率简谐振动的合成  

4、李萨如图形

第五节 阻尼振动

第六节 受迫振动

1．受迫振动的动力学方程 

2．受迫振动的运动特征

第七节 波的基本概念 

1．波是振动状态的传播 

2．平面波与球面波

第八节 平面简谐波方程 

1．平面简谐波方程 

第九节 波动方程与波速

1．波动方程 

2．波速

第十节 波的叠加和干涉

1．波的叠加 

2．波的干涉 

3．驻波

第九章 相对论简介

第一节 狭义相对论的历史背景

1．麦克斯韦方程建立引起的问题 

2．迈克尔-莫雷实验 

3．关于相对性原理的思考

第二节 洛伦兹变换

1．狭义相对论的基本假设 

2．洛伦兹变换

3．洛伦兹变换蕴含的时空观 

第三节 相对论的速度变换

第四节 相对论的动量和能量

1．相对论的动量 

2．相对论的质能公式 

3．动量-能量公式

参考教材或主要参考书：

1.马文蔚.《物理学》上、下册（第五版），高等教育出版社,2010年11月.
2.漆安慎、杜婵英.《普通物理学（力学）》（第三版），高等教育出版社，2012年. 

第二部分：电磁学

第一章　静电场的基本规律

第一节 电荷
第二节 库仑定律

1．库仑定律

2．电荷的单位

3．叠加原理

第三节 静电场

1．电场强度

2．场强的计算

第四节 高斯定理

1．E能量

2．高斯定理

3．用高斯定理求场强

第五节 电场线

1．电场线

2．电场线的性质

第六节 电势

1．静电场的环路定理

2．电势和电势差

3．电势的计算

4．等势面

5．电势与场强的微分关系

第二章 有导体时的静电场

第一节 静电场中的导体

1．静电平衡

2．带电导体所受的静电力

3．孤立导体形状对电荷分布的影响

4．导体静电平衡问题的讨论方法

5．平行板导体组例题

第二节 封闭金属壳内外的静电场

1．壳内空间的场

2．壳外空间的场

3．范德格拉夫起电机

第三节 电容器及其电容

1．孤立导体的电容

2．电容器及其电容

3．电容器的联接

第四节 静电演示仪器

第五节 带电体系的静电能

1．带电体系的静电能

2．电容器的静电能

第三章 静电场中的电介质

第二节 偶极子

1．电介质与偶极子

2．偶极子在外电场中所受的力矩

3．偶极子激发的静电场

第三节 电介质的极化

1．位移极化和取向极化

2．极化强度

3．极化强度与场强的关系

第四节 极化电荷

1．极化电荷

2．极化电荷体密度与极化强度的关系

3．极化电荷面密度与极化强度的关系

第五节 有电介质时的高斯定理

1．电位移，有电介质时的高斯定理

第四章 恒定电流和电路

第一节 恒定电流

第二节 直流电路

1．电路

2．直流电路

第三节 欧姆定律和焦耳定律

1．欧姆定律，电阻

2．电阻率

3．欧姆定律的微分形式

4．焦耳定律

第四节 电源和电动势

1．非静电力

2．电动势，一段含源电路的欧姆定律

3．电动势的测量，电势差计

4．导体表面的电荷分布

第五节 基尔霍夫方程组

1．基尔霍夫第一方程组

2．基尔霍夫第二方组组

3．用基尔霍夫方程组解题举例

第五章 恒定电流的磁场

第一节 磁现象及其与电现象的联系

第二节 毕奥-萨伐尔定律

1．毕奥-萨伐尔定律

2．直长载流导线的磁场

3．圆形载流导线的磁场

4．载流螺线管轴线上的磁场

第三节 磁场的高斯定理

第四节 安培环路定理

1．安培环路定理

2．无限长圆柱形均匀载流导线的磁场

3．无限长载流螺线管的磁场

4．载流螺线环的磁场

5．均匀载流无限大平面的磁场

第五节 带电粒子在电磁场中的运动

1．带电粒子在均匀磁场中的运动

2．磁聚焦

3．回旋加速器

4．电子荷质比的测定

第六节 磁场对载流导体的作用

1．安培力公式

2．载流线圈在均匀磁场中的安培力矩

第六章 电磁感应与暂态过程

第一节 电磁感应

1．电磁感应现象

2．法拉第电磁感受应定律

第二节 椤次定律

1．椤次定律的两种表述

2．考虑了椤次定律的法拉第定律表达式

第三节 动生电动势

1．动生电动势与洛伦兹力

2．动生电动势的计算

第四节 感生电动势和感生电流

1．感生电动势和感生电流

2．感生电场的性质

3．螺线管磁场变化引起的感生电场

4．感生电动势的计算

5．电子感应加速器

第五节 自感

1．自感现象

2．自感

第六节 互感

1．互感现象及互感

2．互感的串联

参考教材或主要参考书：

1.马文蔚.《物理学》上、下册（第五版），高等教育出版社,2010年11月.
2.梁灿彬等.《普通物理学（电磁学）》（第三版），高等教育出版社，2012年. 
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