
《直线和圆的位置关系》教学设计

五指山思源实验学校  数学学科 辛梦凡    

一、 学情分析
本节内容是在点和圆的位置关系的基础上进一步展开的，学生可以从运动的观点来观察直线和圆相交、相切、相离的关系，关注知识的生成、发展与变化的过程，主动探索，勇于发现。然后结合点与圆的位置关系的数量表达式，进一步深化得到：“圆心到直线的距离d与半径r的数量关系”与“直线和圆的位置关系”的对应与等价，从而实现位置关系与数量关系的相互转化。

二、教学目标

1、掌握直线和圆的三种位置关系的定义及其判定方法和性质。

2、通过直线和圆的位置关系的探究，向学生渗透类比、分类、数形结合的思想，培养学生观察、分析和发现问题的能力。

三、重点难点

教学重点：（1）经历探索直线和圆的位置关系的过程，得出直线和圆的三种位置关系。

         （2）用数量关系表述这三种位置关系。

教学难点：通过数量关系判断直线和圆的位置关系。

教学过程

1、 复习提问
（设计说明：通过复习，进一步熟悉基础知识，为本节内容的引入，以及本节内容的学习打下基础。）

1. 点与圆有几种位置关系？它们如何表示？

2. 直线和圆的位置关系会有哪几种情况呢？
二、实践活动，探究新知(一)

（设计说明：本节内容从人们最常见的太阳的东升西落问题展开，学生通过画圆，平移直尺实验，亲身体会到现实生活中的数学知识，更加形象地表明了直线和圆的位置关系，使学生无形中认识到学习不是负担，增强了学生学习的趣味性。）

活动1：观察太阳升起的过程中与地平线会有几种位置关系？交点各有几个？（幻灯片播放动画太阳东升）

活动2：在纸上画一个圆当太阳，把地平线看作直线，移动直线。

问题：你能发现直线与圆的公共点个数的变化有几种情况吗？公共点最少时有几个？最多时有几个？ 
先由学生操作、观察，发现直线和圆的位置关系，让同学分别扮演每一种情况，并写出交点的个数。

师生小结：由直线和圆的公共点的个数，得出以下直线和圆的三种位置关系：（定义，图形略）

(1) 相交：直线和圆有两个公共点，叫直线和圆相交，这时的直线叫做圆的割线。

(2) 相切：直线和圆有唯一的公共点，叫做直线和圆相切。这时的直线叫切线， 唯一的公共点叫切点。

(3) 相离：直线和圆没有公共点，叫做直线和圆相离。

三、课堂巩固（一）

（教学设计：是对基础知识的巩固与深化，是对所学的知识的变通。）

1、判断
(1)直线与圆最多有两个公共点.   （ ）  

(2)若直线与圆相交，则直线上的点都在圆内.(  )

(3)若A是⊙O上一点，则直线AB与⊙O相切.(  )

(4)若C为⊙O外的一点，则过点C的直线CD与⊙O相交或相离。（  ）

2、看图判断直线l与 ⊙O的位置关系

  （图形略）

四、实践活动，探究新知(二)

问题：如果，公共点的个数不好判断，该怎么办？“直线和圆的位置关系”能否像“点和圆的位置关系”一样进行数量分析？

这里留出时间让学生探究、思考、讨论。

师生总结：直线与圆的位置关系(数量特征）

如果⊙O的半径为r，圆心O到直线L的距离为d，类似点与圆的位置关系可以用d与r的关系判断直线与圆的位置关系。（图形略）

[image: image4.wmf]11

22

ABC

SACBCABCD

D

=·=·

（1）直线l与⊙O相离
d>r
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（2）直线l与⊙O相切
d=r
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（3）直线l与⊙O相交
d<r
五、课堂巩固（二）

（教学设计：对基础知识的深化，学生笔答，互相交换进行纠正，对所学知识的变通，培养了学生的团结协作，相互交流的精神。）

  1.已知⊙O的半径为5cm, 圆心O与直线AB的距离为d, 根据条件填写d的范围:

(1)若AB和⊙O相离, 则                           ; 

(2)若AB和⊙O相切, 则                             ;

(3)若AB和⊙O相交,则                              .
2.已知圆的半径等于5,直线l与圆没有交点,则圆
  心到直线的距离d的取值范围是             .
3.已知圆的直径为13cm，设圆心到直线的距离 

   为d ：

(1) 若d=4.5cm ,则直线与圆____, 直线与圆 有____个公共点.      

(2) 若d=6.5cm ,则直线与圆______, 直线与圆有____个公共点.
(3) 若d= 8 cm ,则直线与圆______, 直线与圆有____个公共点
（教学说明:学生对知识的掌握往往比较死板，对新知识不能灵活运用，对直线与圆的位置关系与它的数量表达式不能进行很好的结合，这就需要强化训练。）

六、典型例题

（设计说明：讲三角形问题巧妙的用圆的知识来解答，体现出数学知识的连贯性，增强学生仔已有的知识层次上进一步讲知识扩充的能力）

例1：在RtΔ ABC中，∠C=90º，AC=4cm，BC=3cm，以C为圆心，r为半径的圆与AB有怎样的位置关系？为什么？ 

（1）r=2cm;     (2)r=2.4cm;      (3)r=3cm

点拨：要了解AB与⊙C的位置关系，只要知道什么?

(圆心C到AB的距离d与r的大小关系)    

思考：怎样求圆心C到直线AB的距离？

解:作CD┴AB于点D

因为∠ACB=90º,AC=4,BC=3

所以AB=5
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所以CD=2.4,即d=2.4cm

(1) r= 2厘米

∵ d > r ，

∴☉C 与直线AB相离

(2) r= 2.4厘米

∵ d = r，

∴☉C 与直线AB相切

(3) r=３厘米

∵ d ＜ r，

∴☉C 与直线AB相交

（教学说明：本例题旨在加强学生的逆向思维的能力，将三角形与圆结合，通过勾股定理计算，然后运用本节内容进行判定，将知识良好的衔接在一起。）

七、课堂巩固（三）
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如图，已知∠AOB=30度，M为OB上一点，且OM=5cm，以M为圆心、r为半径的圆与直线OA   有怎样的位置关系？为什么？

(1) r=2cm    

(2) r=4cm
(3)r=2.5cm                     

八、课堂小结

1、总结直线与圆的三种位置关系，并引导学生归纳填空：

	直线与圆的

位置关系
	  相交
	     相切 
	      相离

	图      形


	      
[image: image1]
       
	
[image: image2]
  
	
[image: image3]

	公共点个数
	
	
	

	公共点名称
	
	
	

	直线名称
	
	
	

	圆心到直线距离d与半径r的关系
	
	
	


2、判定直线 与圆的位置关系的方法有____种：

（1）根据定义，由__________________的个数来判断；

（2）根据性质，___________________________________的关系来判断。
在实际应用中，常采用第二种方法判定。
（教学说明：本节课类比点和圆的位置关系，从运动变化的观点研究直线和圆的位置关系；利用了分类的思想把直线与圆的位置关系分为三类来讨论；用了数形结合的思想，通过d与r这两个数量之间的关系来研究直线与圆的位置关系。学习时应注意弄清直线与圆的位置关系的性质与判定使用的区别与联系）

九、课后作业

（一）填空题

1.已知⊙O的半径为5cm，圆心O到直线a 的距离为3cm，则⊙O与直线a的位置关系是      ．直线a与⊙O的公共点个数是      ．
2.已知⊙O的半径是4cm，O到直线a的距离是4cm，则⊙O与直线a的位置关系是      ．

3.已知⊙O的半径为6cm，圆心O到直线a的距离为7cm，则直线a与⊙O的公共点个数是       ．
4.已知⊙O的直径是6cm，圆心O到直线a的距离是4cm，则⊙O与直线a的位置关系是       ．

（二）选择题
1、设⊙O的半径为r，点O到直线a的距离为d，若⊙O与直线a至多只有一个公共点，则d与r的关系是（     ）

A、d≤r      B、d＜r   C、d≥r     D、d＝r
2、设⊙O的半径为r，直线a上一点到圆心的距离为d，若d=r，则直线a与⊙O的位置关系是（   ）

A、相交      B、相切   C、相离     D、相切或相交

3.设⊙O的半径为4，圆心O到直线a的距离为d，若⊙O与直线a至多只有一个公共点，则d为（     ）.
A、d≤4   B、d＜4   C、d≥4  D、d＝4

4.设⊙P的半径为4cm，直线l上一点A到圆心的距离为4cm，则直线l与⊙O的位置关系是（     ）.
A、相交         B、相切  

C、相离         D、相切或相交
十、教学反思

   在《直线和圆的位置关系》这节课中，我首先由生活中的情景——太阳的东升动画引入，让学生发现地平线和太阳位置关系的变化，从而引出课题：直线和圆的位置关系。然后由学生平移直尺，自主探索发现直线和圆的三种位置关系，给出定义，联系实际，由学生发现日常生活中存在的直线和圆相交、相切、相离的现象，紧接着引导学生探索三种位置关系下圆心到直线的距离与圆半径的大小关系，由“做一做”进行应用，最后去解决实际问题。通过本节课的教学，我认为成功之处有以下几点：

1.由太阳的东升动画（太阳与地平线相离、相切、相交）引入，学生比较感兴趣，充分感受生活中反映直线与圆位置关系的现象，体验到数学来源于实践。对生活中的数学问题发生好奇，这是学生最容易接受的学习数学的好方法。新课标下的数学教学的基本特点之一就是密切关注数学与现实生活的联系，从生活中“找”数学“想”数学，让学生真正感受到生活之中处处有数学。

２．在探索直线和圆位置关系所对应的数量关系时，我先引导学生回顾点和圆的位置关系所对应的数量关系，启发学生运用类比的思想来思考问题，解决问题，学生很轻松的就能够得出结论，从而突破本节课的难点，使学生充分理解位置关系与数量关系的相互转化，这种等价关系是研究切线的理论基础，从而为下节课探索切线的性质打好基础。

３．新课标下的数学强调人人学有价值的数学，人人学有用的数学，为此，在做一做之后我安排了一道实际问题：“经过两村庄的笔直公路会不会穿越一个圆形的森林公园？”培养学生解决实际问题的能力。由于此题要学生回到生活中去运用数学，学生的积极性高涨，都急着讨论解决方案，是乏味的数学学习变得有滋有味，使学生体会到学数学的重要性，体验“生活中处处用数学”。

同时，我也感觉到本节课的设计有不妥之处，主要有以下三点：

1.学生观察得到直线和圆的三种位置关系后，是由我讲解的三个概念：相交、相切、相离。学生被动的接受，对概念的理解不是很深刻，可以改为让学生下定义，师生共同讨论的形式给学生以思维想象的空间，充分调动学生的积极性，使学生实现自主探究。

２．虽然我在设计本节课时是体现让学生自主操作探究的原则，但在让学生探索直线和圆三种位置关系所对应的数量关系时，没有给予学生足够的探索、交流的时间，限制了学生的思维。此处应充分发挥小组的特点，让学生相互启发讨论，形成思维互补，集思广益，从而使概念更清楚，结论更准确。

３．对“做一做”的处理不够，这一环节是对探究的成绩与效果的探索与检验，重在帮助学生掌握方法，我在讲解“做一做”时，没有充分展示解题思路，没有及时进行方法上的总结，致使部分学生在解决实际问题时思路不明确。教师要根据情况，简要归纳、概括应掌握的方法，使学生能够举一反三，巩固和扩大知识，吸收、内化知识。
　　总之，新课程的课堂教学要让学生作为课堂教学的主体参与到课堂教学过程中来，充分展现自己的个性，施展自己的才华，使学生在参与和体验的过程中真正成为学习的主人，养成勇于探索、敢于实践的个性品质。与此同时，教师还要为学生的学习创造探究的环境，营造探究的氛围，促进探究的开展，把握探究的深度，评价探究的效果。
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